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|3) Lenkhandrad fur Kraftwagen 

Die Erf Indung betrifft ein Lenkhandrad fur Kraftwagen mlt 
elnem innerhalb eines Lenkradkranzes uber einer versenkt 
angebrachten, mit dem Lenkradkranz uber zur Absorption 
von Aufprallenergie heranziehbare Lenkradspeichen ver- 
bundenen Lenkradnabe und mit einem schlusselformigen 
Deformatlonskdrper aus plastisch verformbarem Kunst- 
stoffhartschaum, wobei das Skelett des Lenkhandrades 
zusammen mlt dem Deformatlonskdrper mittels einer Urn- 
mantelung aus elastisch verformbarem Kunststoffschaum 
verblndend umschaumt 1st, und die nach oben gewandte 
FlSche des Deformationskorpers zumindest im wesentlichen 
durch elne auf Abstand gesetzte. als Signaltragekorperdie- 
nende Abdeckplatte, die ihrerseits mit einem plastisch ver-. 
formbaren Kunststoffschaum uberzogen ist, nur mittelbar 
abgedeckt 1st, und wobei die Ummantelung des Deforma- 
tlonskorpers auf der dem SignaltragekSrper zugewandten 
Flfiche ausgespart Ist. Die dem Signaltragekorper zuge- 

• wandte FlSche des Deformationskorpers liegt hierbei unter 
Vermeidung jedweder Abdeckung der Ruckseite des Signal- 

1 tragekorpers frei gegenOber und an der Ummantelung des 
Deformationsk6rpers slnd MafJnahmen vorgeseheh. die be! 

' Aufprallbeanspruchung ein teilweises Ausweichen des De- 

1 formationskSrpers unter die Ebene der Lenkradnabe gestat- 

1 ten. 

I 

I 
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1. Lenkhandrad fQr Kraftwagen mit einem inncr- 
halb eines Lenkradkranzes Gber einer verscnkt an- 
gebrachten, mit dem Lenkradkranz . Ober zur Ab- 
sorption von Aufprallenergie heranziehbare Lenk- 
radspeichen verbundenen Lenkradnabc angeordnc- 
ten, auf der Oberseite der Lenkradspcichen und ei- 
ner Stirnseite der Lcnkradnabe aufliegcnden, schiis- 
selfdrmigen Deformationskdrper, der aus einem pla- 
stisch verformbaren Kunststoffhartschaum besteht, 
wobei das Skelett des Lenkhandrades zusammen mil 
dem Deformationskflrper mittels einer Ummantc- 
lung aus elastisch verformbarem Kunststoffschaum 
verbindend umschaumt ist, und die nuch oben ge- 
wandte Fiache des Deformationskdrpers zumindest 
im wesentlichen durch eine auf Abstand gesetzte, ais 
Signaltragekorper dienende Abdeckplatte, die ihrer- 
seits mit einem elastisch verformbaren Kunststoff- 
schaum Gberzogen ist, nur mittelbar abgedcckt ist, 
und wobei die Ummantelung des Deformationskdr- 
pers auf der dem Signaltragekdrper zugewandten 
Flfiche ausgespart ist, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daB die dem Signaltragekorper (1 1) zu- 
gewandte Fiache des Deformationskdrpers (17) un- 
ter Vermeidung jedweder Abdeckung der Ruckscite 
des Signaltragekdrpers (11) mit Abstand fret gegen- 
iiberliegt, daB an der lenkradseitigen Ummantelung 
(20; 24) des Deformationskdrpers (17) Stellen vcr- 
minderten Querschnitts yorgesehen sind, die bei 
Aufprallbeanspruchung ein teilweises Ausweichen 
des Deformationskdrpers (17) unter die Ebene der 
Lenkradnabe (4) gewahrleisten, daB der Signaltrage- 
korper (11) aus einem biegeweichen melallischcn 
Werkstoff besteht, und der Oberzug des Signallrn- 
gekdrpers (11) von einem separaten, auf dcnselben 
aufkiipsbaren Polsterelement (15) gebildet wird, das 
gegenQber der Lenkradkranzebene unter schalcnar- 
tig konkaver Krtimmung versenkl angcordnct ist. 

2. Lenkhandrad nach Ahspruch !, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die lenkradnabenseitige Umman- 
telung (20) durch mindestens eine konzent risen zur 
Lenkradnabe (4) verlaufende Ringnut (22), deren 
Durchmesser den der Lenkradnabe (4) ubersteigt. 
querschnittsgeschwacht ist. 

3. Lenkhandrad nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die lenkradnabenseitige Umman- 
telung (24) mindestens eine Lenkradnabe (4) kon- 
zentrisch verlaufende, ringfdrmigc Aussparung (25) 
aufweist, deren mittlerer lichter Durchmesser grd- 
Ber ist als der AuBendurchmesser der Lenkradnabe 
(4). 

4. Lenkhandrad hach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB der Signaltragekorper (11) mittels 
sickenartiger Versteifungsrippen (14) zumindest im 
wesentlichen trapezfdrmigen lichten Querschnitts 
ausgesteift 1st. 

5. Lenkhandrad nach einem oder mehrcren der 
vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
net, daB der Abstand zwischen dem Deformations- 
kdrper (17) und dem Signaltragekdrper (11) etwu 
einem Drittel der Bautiefe des Deformationskdrpers 
(17)entspricht. 



Die Erfindung betrifft ein Lenkhandrad fOr Kraftwa- 
gen der im Obcrbcgriff von Anspruch 1 angegebenen 
Art. 

Ein derartiges Lenkhandrad fOr Kraftwagen ist der 
5 DE-OS 27 14 959 bereits als bekannt zu entnehmen. 
Diesc Bauwcisc ist zwar fur den sogenannten Brustauf- 
prall gceignet, die Problcmatik des Kopfaufpralls hinge- 
gen wird nicht in zufriedenstellender Weise geldst. Der 
Grund hierfur ist darin zu sehen, daB der Deformations- 
io kdrper schr trSge auf punktuellc Aufprallenergie rea- 
giert Hierdurch wird beim Einleiten von anfangs punk- 
turcller Aufprallenergie, wie dies regelmaBig beim 
Kopfaufprall der Fall ist, eine crheblich iiber die proji- 
zicrie EindringriSche des entsprechenden Kopfberei- 
15 ches hinausgehende Fiache des Deformationskorpers 
beaufschlagt. 

Durch die hierdurch bedingte Verkurzung des Defor- 
maiionsweges bei »leichtem Kopfaufprall« fallt dersel- 
be sehr viel harter aus. als der plastisch verformbare 
20 Hartschaumkdrper dies erforderte. 

Diescr Effekt kann noch dadurch verstarkt werden, 
daB das Raumgewicht des Deformationskorpers im be- 
aufschlagten Bereich relativ hoch ist Aus fertigungs- 
technischen Grunden ist das Raumgewicht in Deforma- 
Z5 tionskdrper keineswegs gleichmaBig, sondern ist 
Schwankungcn unterworfen, die in ungtinstigen Fallen 
in einer GrdBenordnung von 100% liegen kdnnen. 

Ein weiterer Nachteil dieser Bauweise ist in der man- 
gelnden Eignung fOr die zusatzliche AusrQstung mit ei- 
uo nem Airbag zu sehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das be- 
kanntc Lenkhandrad derart weiterzubilden, daB die 
Aufprallenergie beim Kdrperaufprall im wesentlichen 
von den Lenkradspcichen absorbiert wird, wobei der 
35 Dcformationskdrper erst bei hdheren Aufprallwerten 
mit herangezogen wird, dann jedoch wirksam vor Ver- 
letzungcn des Brustkorbes durch die Lenkradnabe 
schutzt, und daB andererseits die Ansprechempfindlich- 
keit des DeFormationskdrpers fQr den Kopfaufprall er- 
40 hcblich erhdht wird, und daB das Lenkhandrad daruber 
hinaus fGr den zusatzlichen Einbau eines Airbag geeig- 
nclist. 

Die crfindungsgemaBe Ldsung dieser Aufgabe ist Ge- 
genstand der kennzeichnenden Merkmale von An- 
45 spruch 1. 

Die Anspruche 2 und 3 beinhaltert zwei alternative 
Ausgestaltungen der lenkradnabenseitigen Ummante- 
lung, die sich als gOnstig erwiesen haben, unter ringfdr- 
migem Abscheren des Deformationskdrpers, ein teil- 
50 weises Ausweichen desselben unter die Lenkradnaben- 
ebene zu geslatten. 
In Anspruch 4 ist die bevorzugte Ausbildung eines 
. Signaltragekdrpers angesprochen. Da der Signaltrage- 
kdrpcr mdglichst biegeweich ausgefuhrt sein soli, sind 
55 zur Aufnahme der Bedienkrafte Versteifungsrippen 
vorgesehen, die aufgrund ihrer Formgebung im zu ver- 
slcifenden Bereich als zusatziiches Deformationsglied 
wirken. 

Durch den Anspruch 5 ist eine Dimensionierung des 
60 Abstandes zwischen Signaltragekdrper und Deforma- 
lionskdrpcr vorgegeben. Diescr Abstand, der ais freier 
Verformungswcg fur den Signaltragekorper zur Verfu- 
gung steht. hat sich empirisch als besonders gQnstig er- 
wiesen. 

65 Im folgenden werden zwei Ausflihrungsbeispiele ei- 
nes crfindungsgemaBcn Lenkhandrades anhand vor 
Zeichnungen eriautert. Diese zeigt 

Fig. I eine Draufsicht auf ein Lenkhandrad einei 
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Kraftwagens, in 

Fig. 2 einen Vertikalschnitt gemafl dcr Linic ri-Il in 
Fig. I, unci in 

Fig. 3 cinen Vertikalschnitt gcmaB Fig. 2 mil einer 
m difizicrtcn Ummantelung. 5 

In Fig. I istein Lenkhandrad 1 cincs Kraftwagens in 
einer Draufsicht dargestellt Ein Lenkradkranz 2 ist Obcr 
vier Speichen 3 mit einer Lenkradnabe 4 starr vcrbun- 
dea wodurch ein sogenanntes Lenkradskeleit gebildet 
wird. Die lenkradnabe 4 enthalt drei Bohrungen 5 zur io 
Befestigung eines Schleifringes und eine Bohrung 6 fur 
einen Airbag-AnschluB. Beidseitig der Lenkradnabe 4 
ist je eine Kontaktleiste 7 auf zwei Verbindungselemen- 
ten 8 befestigt, die lenkradspcichenscitig angcordnet 
sind. Die Befestigung an dicsen Verbindungselementen 15 
8 erfolgt mittels durchschraubbarer Kunststoffklipse 9 
mitjeweils einer Zylinderschraubc 10. 

Auf die Kunststoffklipse 9 ist darQbcr hinaus ein Si- 
gnaltragekdrper 11 aufgeklipst und gegen die Bclastung 
einer Schraubendruckfeder 18 je Kunststoff klips 9 auf 20 
Abstand zu den Kontaktleisten 7 gehaltcn. Dcr Signal* 
tragekdrper 11 besteht aus einer biegeweichen Al-Le- 
gierung, ist mit DurchbrQchcn 12 und 13 versehen und ■ 
mittels sickenartiger Versteifungsrippen 14 trapezfor- 
migen lichten Querschnitts in Bedienbcanspruchungs- 25 
richtung ausgesteift. Die nach oben gewandte FUiche 
des SignaltragekOrpers 11 ist durch eine bereichsweise 
aufgebrochen dargestellte Polsterplatte 15 abgedeckt 
Das Lenkhandrad 1 ist lenkradnabenseitig mittels einer 
Inbusschraube 16 mit einer nicht sichtbaren Lenkrad- jo 
spindel verschraubt. Die Lenkhandradschiissel ist mit 
einem plastisch verformbaren Deformationskfirper 17, 
der aus einem durch Zerbroseln von Zellw&nden auf- 
prallenergieabsorptionsfahigen Kunststoffhartschaum 
besteht, zumindest weitgehend ausgefull t 35 

Fig. 2 zeigt einen Vertikalschnitt durch Fig. 1, wo- 
durch die Bauteilezuordnung des Lcnkhandrades 1 
deutlicher erkennbar ist Das Polsterelement 15 ist ge- 
genttber der Lenkrad kranzebene unter schalcnartig 
konkaver KrUmmung versenkt angeordnct. Es wird von 40 
einem sogenannten Formschaumtcil aus clastisch vcr- 
formbarem Kunststoffhartschaum gebildet, das auf den 
Signaltragekorper 11 aufgeklipst ist. Eine Bohrung im 
Signaltragekttrper 11, deren Rand nach auBen gewdlbt 
ist, ist auf dem zylindrischen AuBenumfang des Kunsi- 45 
stoffklipses 9 axial gefuhrt Der Kunstsloffklips 9 hinter- 
greift cine ringformige Aussparung der Kontaktleiste 7 
und die Bohrung des SignaltragekCrpers 11, wobei bei- 
de Bauteile durch die Vorspannung der konzentrisch ' 
zum Kunstsloffklips 9 angeordneten Schraubendruckfe- 50 
der 18 auf Abstand gehalten werden. Durch Druck auf 
das Polsterelement 15 kann somit unter Oberwindung 
der Federvorspannung eine elektrische Kontaktierung 
zwischen Kontaktleiste 7 und Signaltragekdrper 11 er- 
folgen, die der Betatigung eines Signaihorns dient Dcr 55 
AnschluB des Lenkhandrades 1 an das Netz der Bord- 
elektrik wird durch ein Zusammenwirken eines lenkrad- 
nabenseitig befestigtcn Schleifringes 19 mit mantelrohr- 
seitig angeordneten Schleifkontakten hergestellt Der 
Schleifring 19 ist Bestandtcil einer Bodenplatte 20, die 60 
eine Icnkradnabenseitige Ummantelung der Lenkrad- 
schQssel darstellt und aus einem sprfiden Kunststoffma- 
terial besteht Die Bodenplatte 20 kann ebenso von ei- 
ner dflnnen Schicht eines elastisch verformbaren Kunsi- 
stoffhartschaums gebildet werden, wobei der Schlcif- &5 
ring 19 als separates Bautei! ausgebildet ist. Mit einem 
derartigen Kunststoffhartschaum sind das Lenkradske- '. 
lett und der AuBenumfang des Deformationskdrpcrs 17 



828 

4 

verbindend umschaumt, wodurch eine den Deforma- 
tionskarper 17 vor Beschfidigungen schUtzende und das 
Lenkradskelett cntscharfende Ummantelung 21 gebil- 
det wird. Die Bodenplatte 20 weist eine konzentrisch 
zur Lenkradnabe 4 veriaufende Ringnut 22 auf, durch 
die eine Sollbruchiinie definiert ist, die bet Aufprallbean- 
spruchung ein tcilweises Ausweichen des Deforma- 
tionsk6rpers 17 unter ringformigem Abscheren dessel- 
ben unter die Lenkradnabenebene gestattet Die dem 
Signaltragekfirper 11 zugewandte Flachedes Deforma- 
tionskorpers 17 ist nicht ummantelt, sondern nur mittel- 
bar durch den Signaltragekdrper It bzw.das Polsterele- 
ment 15 abgedeckt Der Abstand zwischen dem Signal- 
tragekdrper 11 und dem Deformattonskorper 17 ent- 
spricht hierbei etwa einem Drittel der Bautiefe des De- 
formationskdrpers 17 undsteht bei Aufprallbeanspru- 
chung als frcier Verformungsweg zur Verfugung bevor 
der Dcformalionskorper 17 energieabsorbierend beauf- 
schlagtwird. 

In F i g. 3 ist ein Schnitt durch ein im wesentlichen 
Fig. 2 cntsprcchendes Lenkhandrad 1 dargestellt Da- 
her werden im folgenden nur die Unterschiedsmerkma- 
le zu F i g. 2 erlautert Der Schleifring 23 ist als separates 
Bauteil ausgebildet und lenkradnabenseitig befestigt 
Der Boden der Lenkradschtissel zwischen AuBenum- 
fang des Schleifringes 23 und Ummantelung 21 ist mit 
einer diinnen Ummantelung 24 aus elastisch verformba- 
rem Kunststoffhartschaum versehen. Diese Ummante- 
lung 24 ist konzentrisch Zur Lenkradnabe 4 mit einer 
ringformigen Aussparung 25 ausgestattet Hierdurch 
kann ein AuBenbereich des Qeformationskttrpers 17 un- 
ter Oberwindung der nohvendigen Scherkrafte wider- 
standslos unter die Ebene der Lenkradnabe 4 auswei- 
chen. 

Jedes der beiden AusfObrungsbcispiele zeigt, wie die 
Ansprechempfindlichkeit des Deformationskorpers fur 
den Kopfaufprall wirksam erhoht werden kann, wobei 
die Eignung fGr den zusa^zlichen Einbau eines Airbag 
erhalten bleibt 
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